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Editorial

Maestro(a):

Reflexionando sobre nuestro quehacer como
maestros, llegamos facilmente a la conclusion de que
el producto de nuestros esfuerzos académicos esta le-
jano de ser algo perfecto. Quizas aunque el concepto
de "mediocre" nos resulte conflictivo, siempre al final
solucionamos nuestros impulsos perfeccionistas con-
cluyendo que "hacemos lo mejor que podemos.”

La escuela, al final del siglo, a pesar de lle-
var en su bagaje las ideas revolucionarias de Maria
Montessori, de Piaget de Decroly, de Makarenko, de
Vygotsky, de Freinet entre otros... ha sido poco per-
meada, y se aferra a la tradicion siendo temerosa a los
cambios. Hoy mas que nunca la escuela se debe cues-
tionar como requisito para encontrar la verdad.

En este sentido ponemos a su consideracion el
pensamiento de Vygotsky en un articulo escrito por in-
vestigadores del ITESO de Guadalajara y también otro
articulo que habla de lo Concreto y lo Abstracto.
Nuestra pretensién es que usted encuentre ideas o
verdades pedagogicas que den pie para cuestionar su
propia realidad, y en el mejor de los casos para com-
probar la trayectoria de busqueda de la verdad pe-
dagodgica en su escuela.

Nuestro mejor deseo para que este articulo pro-
porcione luz sobre las teorias que sustentan nuestro
Modelo Matematico.

FG.
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Vygotsky:
La perspectiva vygotskyana

Luis Felipe Gémez y Rebeca Mejia Arauz*

*Miembros del equipo de Desarrollo Cognoscitivo del Instituto
Tecnolégico y de Estudios Superiores, ITESO.

Las mads notables aportaciones para la com-

prension de procesos de pensamiento desde una
visién sociocultural de desarrollo, fueron realizadas por
Lev S.Vygotsky. Su contribucion mas impactante y que
constituye la esencia de su teoria, es que el desarrollo
intelectual del individuo no puede entenderse como
independiente del medio social en que estd inmersa la
persona.
A pesar de que Vygotsky murié en 1934, es hasta ahora
cuando su trabajo estd influyendo profundamente en
la manera de concebir el desarrollo intelectual de los
individuos, de tal forma que se ha venido constituyen-
do una coriente de investigaciones sobre el desarrollo
cognoscitivo que algunos han denominado perspec-
tiva neo-vygotskyana.

La figura intelectual de Vygotsky

Lev Vygotsky vivio 38 afnos; nacié en Bielorusia
en 1896 y fallecié en 1934. Estudio leyes, linguistica, fi-
losofia y psicologia. Tuvo también un entrenamiento
en medicina y escribi6 un total de 180 obras. Su labor
psicoldgica abarcé solo los 10 ultimos afios de su vida.
Wertsch considera que la biografia de Vygotsky puede
dividirse en dos periodos: el primero abarca desde su
nacimiento en 1896 hasta 1924, afo en que hizo su
primera aparicion como relevante figura intelectual, y
el segundo comprende desde 1924 hasta su muerte,
en 1934. Sobre el primer periodo se puede comentar
que la familia de Vygotsky era una de las mds cultas
de la ciudad, lo que probablemente influyé en que Lev
Vygotsky fuera un estudiante sobresaliente, gracias a
lo cual pudo tener acceso a estudios superiores en la
Rusia zarista, a pesar de ser judio.

El inicio del segundo periodo esta marcado por
la presentacion de “La conciencia como objeto de la psi-
cologia de la conducta; trabajo que Vygotsky expuso
en el Il Congreso Ruso de Psiconeurologia. Después
del congreso, Kornilov, el director del instituto de Psi-
cologia de Moscu, lo invita a participar en la reestruc-
turacion de este instituto.
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A partir de 1924 Vygotsky desarrolla una criti-
ca penetrante a la concepcidon de que los procesos
psicoldgicos superiores de los humanos pueden ex-
plicarse con base en la multiplicacion y complicacion
de los principios derivados de la psicologia animal, en
especial, aquellos principios que representan la com-
binacion mecdanica de las leyes de estimulo-respuesta.
Hizo también una critica devastadora de las teorias
que afirman que las propiedades del funcionamiento
intelectual adulto surgen solamente de la madura-
cion del individuo, o que simplemente se encuentran
preformados en el nifio aguardando una oportunidad
para manifestarse.

Al explicar enfaticamente los origenes sociales
del lenguaje y del pensamiento, Vygotsky fue el primer
psicdlogo moderno que sugiere los mecanismos por
medio de los cuales la cultura se vuelve una parte de la
naturaleza de cada persona. También insistié en que las
funciones psicoldgicas son un producto de la actividad
cerebral, convirtiéndose asi en un temprano abogado de
la combinacién de la psicologia cognoscitiva experimen-
tal con la neurologia y la fisiologia. Al afirmar que todo
esto debia ser entendido en términos de una teoria
marxista de la historia, puso el cimiento para una cien-
cia unificada del comportamiento.

Vygotsky se basé en la concepcién de Engels de que
el trabajo y el uso de instrumentos o herramientas son



los medios a través de los cuales el hombre cambia la
naturaleza y, al hacer esto, se transforma a si mismo.

De manera brillante extiende esta concepcién
equiparando el uso de los signos al uso de herramien-
tas: considera a los signos como medios que transfor-
man las interacciones humanas. Como los sistemas de
instrumentos, los sistemas de signos (lenguaje, escri-
tura, numeracién) son creados por las sociedades en el
curso de la historia humana para cambiar la forma de
la sociedad y el nivel de su desarrollo cultural.Vygotsky
creia que la internalizacion de los sistemas de signos
creados culturalmente hacen surgir transformaciones
y forman el puente entre las primeras y las posteriores
formas del desarrollo individual. En resumen, para Vy-
gostky, en la linea de Marx y Engels, el cambio en el
desarrollo del individuo esta fundamentado en la so-
ciedady en la cultura. Por otra parte, Vygotsky fundo el
Instituto de Defectologia en Moscu, donde se atendian
problemas de ceguera congénita, afasia y problemas
de retraso mental serio. Aqui él encontraba la opor-
tunidad de comprender los procesos mentales y es-
tablecer programas de tratamiento.

La ley genética general del desarrollo cultural

Vygotsky intentaba desarrollar una teoria mar-
xista del funcionamiento intelectual humano y supe-
rar la fragmentacién de las escuelas psicolégicas de
su época. A partir del trabajo de Engels sobre el uso
de herramientas,Vygotsky equipara al signo con la
herramienta y habla de las funciones psicolégicas
superiores como aquellas que combinan la herra-
mienta y el signo en la actividad psicolégica.

Una de las contribuciones importantes de Vy-
gotsky fue lo que el llamé la ley genética general del
desarrollo cultural, en la cual afirma que todas las fun-
ciones psicolégicas superiores aparecen primero en el
plano interpsicolégico y porteriormente en el plano
intrapsicoldgico.

El aspecto clave de este punto de vista emer-
gente del desarrollo humano es que las funciones
mentales superiores se desarrollan a partir de la in-
teraccién social. Vygotsky afirmaba que el desarrollo
del nifo no podia entenderse por el estudio del indi-
viduo, sino que debia examinarse el mundo social en
que se desarrolla la vida de la persona. Las habilidades
cognoscitivas y comunicativas aparecen dos veces o en

dos planos: primero en el plano social y después en el psi-
coldgico: se dan primero entre las personas como una
categoria interpersonal e intermental, y luego como
una categoria intrapsicoldgica.

Asi, a través de las participaciones en actividades
que requieran funciones cognoscitivas o comunicativas,
los nifos son llevados al uso de estas funciones en for-
mas que los nutren y que les sirven como andamios. En
la instruccién formal e informal, la informacién sobre
las herramientas y practicas culturales (como el uso de
calculadoras, sistemas de escritura y de matematicas
y estrategias nemotécnicas) son transmitidas por los
miembros mds expertos a los miembros menos expertos.
La interaccién con gente mds experta en el uso de herra-
mientas materiales y conceptuales de la sociedad es por
lo tanto un “amplificador cultural” importante para en-
tender los procesos congnoscitivos de los nirios.

Mediante el proceso de internalizacién el in-
dividuo se apropia de las herramienta culturales. “La
internalizaciéon consiste en la reconstruccion interna
de una operacién externa’; proceso que se lleva a
cabo mediante la siguiente serie de transformaciones:

* Una operacién que inicialmente representa una activi-
dad externa se reconstruye y comienza a suceder inter-
namente.

* Un proceso interpersonal que queda transformado
en otro intrapersonal.

* La transformacion de un proceso interper-
sonal en uno intrapersonal es el resultado de una
prolongada serie de sucesos evolutivos. El proceso,
aun siendo transformado, continda existiendo y
cambia como una forma de actividad durante cier-
to tiempo antes de internalizarse definitivamente.

Wertsch sefiala que la ley genética general del
desarrollo cultural contiene varias aseveraciones que
no son ampliamente compartidas ni entendidas en la
psicologia contemporanea. La primera aseveracion im-
plica mucho mas que la idea de que el funcionamiento
mental en el individuo deriva de la participacién en la
vida social; supone también que las estructuras men-
tales especificas y los procesos de funcionamiento
interno pueden tener sus precursores en el plano in-
termental. En palabras de Vygotsky, la composicion,
la estructura genética y los medios de accién o
formas de mediacion de las funciones mentales
superiores, en una sola palabra, son de naturaleza
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social. En su propia esfera privada, los seres huma-
nos retienen las funciones de la interaccién social.

Sin embargo, Vygotsky no considera que el
funcionamiento mental superior en el individuo sea
una copia directa y simple de los procesos orga-
nizados socialmente. Lo que él dice es que hay
una conexién muy estrecha, fundamentada en
las transiciones genéticas, entre las estructuras
especificas y los procesos de funcionamiento in-
termental e intramental, lo que a su vez implica
que diferentes formas de funcionamiento inter-
mentales dan lugar a diferencias relacionadas
en las formas de funcionamiento intramental.

La mediacion de instrumentos y signos

La segunda gran contribucién de Vy-
gotsky consiste en sefalar que todas las funcio-
nes psiquicas superiores son procesos mediados
por instrumentos y signos. Segun Vygotsky, una
propiedad que define el funcionamiento mental
superior -que es unico en los seres humanos- es
el hecho de que éste es mediado por herramientas
y signos tales como el lenguaje natural. Vygotsky
abordé el lenguaje y otros sistemas de signos en
términos de como éstos son parte de y median la
accion humana, de ahi su asociacion con el término
accion mediada.

La idea esencial en el trabajo de Vygotsky
es que la inclusion de signos en la accion trans-
forma fundamentalmente a la accién misma. La
incorporacién de los instrumentos mediadores
no simplemente facilitan la accion que pudiera
haber ocurrido sin ellos; en lugar de eso,Vygotsky
notaba que al ser incluidos en el proceso de con-
ducta, las herramientas psicolégicas alteran el
flujo entero y la estructura de las funciones men-
tales.Se da esto al determinar la estructura de un
nuevo acto instrumental, tal como ocurre cuando
en un trabajo una nueva herramienta altera las
acciones y operaciones anteriores para llevarlo a
cabo.

Luria da una clara idea de la vision de Vy-
gotsky: “Vygotsky identificé dos aspectos princi-
pales interconectados (de la actividad productiva
humana) que son necesariamente fundamental-
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es para la psicologia: su estructura “instrumental”
y su inclusiéon al sistema de interrelaciones con
otras personas” Son estos aspectos los que de-
finen la naturaleza de los procesos psicolégicos
humanos.La herramienta media la actividad y asi
conecta a los humanos no sélo con el mundo de
los objetos sino también con otras personas. De-
bido a esto, la actividad del humano “asimila la
experiencia de la humanidad” Esto significa que
los procesos mentales humanos (sus funciones
psicolégicas superiores) adquieren una estructu-
ra necesariamente ligada a los medios y métodos
sociohistéricamente transmitidos por otros en
el proceso de labor cooperativa y de interaccion
social. La Unica manera posible de transmitir los
medios y métodos necesarios para llevar a cabo
el proceso es en la forma de una accién externa
o de discurso. En otras palabras, los procesos psi-
coldgicos superiores unicos a los humanos pueden
ser adquiridos solamente a través de la interac-
cién con otros; esto es, a través de los procesos
interpsicolégicos que sélo después comenzaran
a llevarse a cabo independientemente por el in-
dividuo.

Los estudios empiricos de Vygotsky sobre
los procesos sociales se limitaron principalmente
al funcionamiento intermental. Para él, la clave
para entender las formas de mediacién semidtica
en el plano intramental es analizar sus origenes
intermentales, un punto que se refleja en su idea
de que “un signo siempre es un medio que se usa
con propdsitos sociales, un medio de influir en
otros,y sélo después se convierte en un medio de
influencia en uno mismo” Al respecto Vygotsky
argumentaba que la funcién principal del habla
-tanto para el adulto como para el nifio- es la de
comunicacidon, de contacto social, de influir en los
individuos que lo rodean.

Vygotsky desarrollé estas ideas en su ex-
plicacion sobre el habla egocéntrica e interna.
Para él, esta forma de habla deriva de la comuni-
cacion, contacto social e influencia sobre otros, y
suponia que en la estructura dialdégica del habla
egocéntrica se reflejan ciertas propiedades de
tales precursores intermentales. Parece que ésto
es lo que Vygotsky tenia en mente cuando afir-
maba que el habla egocéntrica surge de sus fun-
damentos sociales por medio de la transferencia



de las formas de colaboracion social a la esfera del
funcionamiento individual y psicolégico.

La zona del desarrollo préximo.

Vygotsky ofrece su tercera gran aportacion
al rechazar la nociéon de que “el aprendizaje debe
adecuarse al nivel evolutivo real del nifo’ pues afir-
ma que es necesario delimitar como minimo dos
niveles de desarrollo: el real y el potencial. El nivel
evolutivo real, o nivel de desarrollo de las funciones
mentales de un nifio, se establece como resultado
de ciertos ciclos evolutivos llevados a cabo al deter-
minar la edad de un nifio utilizando un test.

Respecto al segundo nivel, como se dem-
ostré que la capacidad de aprender de los nifos
de idéntico nivel de desarrollo real variaba en gran
medida bajo la guia de un maestro, se hizo evidente
que el curso de su aprendizaje seria distinto. Esta
diferencia entre el nivel de lo que puede hacer un
nino soloy lo que puede hacer con ayuda, es la zona
del desarrollo préximo, que Vygotsky definia como:

“La distancia entre el nivel real de desarrollo, deter-
minado por la capacidad de resolver independiente-
mente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucién de un problema
bajo la guia de un adulto o en colaboracién con otro
companero mds capaz”

Para Vygotsky, indica Bruner, “la mente hu-
mana, ni crece naturalmente, por bien alimentada
que esté, ni se encuentra libre de las trabas de las
limitaciones histoéricas” Con su concepto de zona
de desarrollo proximal, explica Bruner, Vygotsky
concibe ésto casi como el modus experandi (forma
de experimentar) del nifio para lograr su capacidad
intelectual.La cultura -creada por la historia y trans-
ferida por las personas- proporciona los medios
para avanzar hacia el futuro. “Este es el vehiculo
fundamental en el desarrollo, y es para Vygotsky, el
instrumento por medio del cual la cultura se repro-
duce a si misma”.

Implicaciones de la teoria vygotskyana.

Una de las principales implicaciones de la
teoria de Vygotsky es que la busqueda de expli-
caciones sobre los procesos psicolégicos no inicia
en el individuo, sino que la unidad de analisis debe

ubicarse en la interaccién social, en el medio socio-
cultural, en el desarrollo sociocultural. Este plant-
eamiento representa una seria confrontacién para
la tradicional psicologia centrada en los procesos
individuales, en la mente o en la conducta del indi-
viduo aislado de las interacciones.

En las tres aportaciones principales de Vy-
gotsky el elemento sociocultural es sustancial en
toda su teoria, asi lo reconoce Bruner, quien indica
que Vygotsky plantea un modelo de desarrollo emi-
nentemente social. “No partia de un nifio enfrentado
con el mundo como problema, sino que concibe el nifio
desde el principio colaborando con otros, enfrentando
al mundo que es constituyente y estd formado por pro-
cesos simbdlicos’.

Segun Bruner, “para Vygotsky el aprendizaje
tiene por objetivo promover al nino al nivel intelectual
de aquellos que le rodean’] esto claramente indica
una concepcion sociocultural del aprendizaje y mas,
aun, del desarrollo intelectual de la persona. Esta
concepcion sociohistérica y cultural del desarrollo
cognoscitivo de Vygotsky, ahora mas elaborada por
sus seguidores, tiene profundas implicaciones para
la enseflanaza y la educacion.

Respecto a la imagen de educacién y de pro-
fesor involucrada en la concepcion de desarrollo
y de transmisién cultural de Vygotsky, Bruner con-
sidera que:

“Para Vygotsky, la educacion era una continuacién del
didlogo por el que se construye un mundo social de
realidades. La conciencia del profesor, y su capacidad
para hacer que esta conciencia sea accesible a otros
como ayuda para lograr conocimientos y habilidades,
es un punto crucial en su teoria.”

Es muy interesante, indica Bruner, que esta
forma de didlogo sea el mismo proceso que crea la
realidad histéricamente condicionada de la cultura.
Asi en esta organizacion, la educacién llevada a cabo
por el profesor es una continuacion del proceso que
crea la cultura.

El desarrollo de las concepciones de Vygotsky

A partir del trabajo de Vygotsky, muchos in-
telectuales han ampliado el estudio del desarrollo
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del pensamiento. Ronald Gallimore y R.Tharp han de-
scrito en detalle la zona del desarrollo préximo divi-
diendo en cuatro etapas, y han puesto en practica las
concepciones de Vygotsky para la ensefianza de la lec-
to-escritura utilizando métodos “responsivos” y “conv-
ersacionales” con los cuales han tenido mucho éxito
sobre todo con el programa Keep, en Hawaii. Por su
parte, James Wertsch ha trabajado sobre el proceso
de internalizacion de las funciones psicoldgicas su-
periores. Haciendo un analisis fino de los mecanis-
mMos que permiten este proceso de internalizacion,
ha propuesto un tipo de educaciéon que llama “pro-
|éptica’; basada en el marco vygotskyano; también
ha extendido el andlisis semiético de Vygotsky.

A su vez, Barbara Rogoff define el desarrollo
cognoscitivo como un proceso en el que el nifio es
un aprendiz de los procesos culturales que le seran
mediados por un adulto o por un coetdneo mas ca-
paz, y enfatiza la importancia de la interaccién so-
cial en el aprendizaje. Sugiere la participaciéon guiada
como una manera de ayudar en el desarrollo cogno-
scitivo de los individuos; en esta participacion guiada
se incluyen los aspectos no verbales del aprendiza-
je.

Aunque Reuven Feuerstein no menciona a
Vygotsky como una fuente directa de su enfoque
de trabajo, muestra una total concordancia con las
premisas establecidas por Vygotsky. Entre las apor-
taciones importantes de este autor se encuentran la
creaciéon de un instrumento para medir la inteligen-
cia de manera dindmica; es decir,no sélo el nivel real
sino también el nivel potencial. También ha creado
un sistema de tratamiento para los problemas de
bajo rendimiento intelectual, enfatizando el papel
de un mediador adulto en el desarrollo de las habi-
lidades de pensamiento en los aprendices.

Para entender cémo se comunican adulto y
nifo en la zona del desarrollo préoximo, Romment-
veit propone la nocién de intersubjetividad; subraya
que cualquier situacion, evento u objeto tiene mu-
chas interpretaciones y que el habla sirve para crear
una realidad social temporalmente compartida. La
intersubjetividad es lo que posibilita que los indi-
viduos trasciendan sus mundos privados y puedan
comunicarse, al poder transmitir sus ideas en térmi-
nos que al otro individuo le signifiquen lo mismo.
El desarrollo que han logrado este grupo de
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seguidores de Vygotsky representa un enfoque
totalmente diferente dentro del campo de la psi-
cologia y la educacion.

Aunque la mayor parte del trabajo se ha cen-
trado de manera especifica en el 4rea del aprendiza-
je, es importante reconocer que los plateamientos
de Vygotsky aportan mucho mas allad de ese campo.
Los conceptos principales de la teoria de Vygotsky
implican una definicién mas clara del objeto de
estudio de la psicologia, lo cual significa que, de
haberse conocido antes este trabajo, esta disciplina
se habria ahorrado infructuosas discusiones alre-
dedor del estudio de la conducta y de los procesos
individuales.
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Aleph Cero

Concreto y abstracto
por Shahen Hacyan

"Muchos de los aspectos mds problematicos de la modernizacion
son consecuencia de un invento no critico por aplicar el modelo y
la historia de Occidente a tradiciones ajenas, con diferentes his-
torias..."

Howard Gardner, en Estructuras de la mente.

El pensamiento abstracto nos ha permitido
lograr grandes avances cientificos, pero es un in-
vento relativamente reciente en la historia. Aunque
se pretenda lo contrario en las escuelas, la ciencia
es algo artificial basado en una capacidad de abstrac-
cién que no se da en todos los seres humanos. La
caracteristica principal de lo que se suele llamar
"pensamiento primitivo" es la ausencia de concep-
tos genéricos y abstractos, lo cual se manifiesta di-
rectamente en el nivel del lenguaje. En contra de lo
que podria suponerse, los idiomas primitivos son
extremadamente ricos y variados, pues existen pal-
abras distintas para cosas, que para nosotros,apenas se
distinguen en matices; asi por ejemplo, un "primitivo"
usara diferentes palabras para cada tipo de arbol,
incluso dependiendo de su tamano, edad etcétera,
pero no tendra el concepto global de "arbol". Esta
abundancia de nombres, sin abstracciones, es jus-
tamente lo que permite una vision del mundo en
el que cada detalle tiene un sentido que a nosotros
“civilizados", nos pasa desapercibido. Por el con-
trario, el hombre "civilizado" posee un vocabulario
mucho mas restringido, pero en el cual una sola pa-
labra abarca una multiplicidad de objetos; esto es
lo que le permite realizar complicadas operaciones
mentales desligadas del mundo sensible.

Pero no temenos que irnos a culturas extra-
Aas para apreciar la diferencia entre los dos modos
de pensamiento y descubrir las ventaja de uno u
otro. Un caso suficientemente documentado y cer-
cano a nosotros, en el que se aprecian las enormes
ventajas del pensamiento concreto en un contexto
especifico, es el de Napoledn Bonaparte, sin duda el
genio militar mas grande de la historia. Segun sus
contemporaneos que lo conocieron bien, Napoleén
no tenia ninguna inclinacién por las lenguas y las
bellas artes, y aborrecia todo lo que tuviera que ver
con abstracciones y generalizaciones. Inculto e ig-

norante, sélo se fijaba en la utilidad inmediata de
las cosas y despreciaba los principios generales. En
cambio, tenia una prodigiosa capacidad de recordar
hechos y localidades. Se acordaba de cada palmo de
terreno por donde habia pasado alguna vez y recreaba
en su mente posibles escenarios de batallas; sabia a
cada momento dénde se localizaba cada batallén y
regimiento, cada candn de su inmenso ejército -que
llegé a contar con 200 mil hombres, al que manejaba
como si fuese una extension de su propio cuerpo.Sabia
leer y escribir, pero como lo menciona él mismo: "No
tengo suficiente memoria para retener un verso ale-
jandrino, pero no olvido una silaba de mis partes de
guerra.Esta noche, los encontraré en mi cuarto; no me
dormiré sin haberlos leido".

Es evidente que alguien como Napoleén en
el medio educativo actual habria sido un estudiante
fracasado. Por supuesto, el prodigioso talento de Na-
poledén representdé una tragedia para Europa, pero
vale la pena preguntarnos cuantos talentos seme-
jantes, que hubieran podido dedicarse a algo mas
constructivo que la guerra, no se han perdido en
el oleaje de homogeneizacién educativa que nacié
el siglo pasado. Fue con el surgir de la revolucién in-
dustrial cuando se iniciaron las campafas masivas de
alfabetizacién, porque era necesario que un obrero su-
piese leer para poder trabajar con las maqginas. Por el
contrario, leer y escribir no le sirven un campesino
para cultivar mejor sus tierras o cuidar su ganado. El
hecho es que en la actualidad, ser analfabeta se con-
sidera una desgracia...y lo es para vivir en el mundo
civilizado.

En resumen, existen dos tipos de pensamiento,
el concreto y el abstracto, y ninguno es superior al otro,
sino que tienen ambitos de aplicacién distintos. El
problema es que nuestra civilizaciéon ha glorificado
al segundo en detrimento del primero, a pesar de
que al parecer, el primero es mucho mas frecuente
por ser mas natural. La palabra escrita funciona
como una ayuda artificial para la memoria, lo cual
tiene innegables ventajas... pero también desventajas,
ya que el uso de "muletas" para la memoria fomenta
que ésta se atrofie.En cambio, el pensamiento concreto
estd basado en una memoria natural muy poderosa,
gue permite una percepcién directa y profunda de
la realidad. Sin embargo, la educacién moderna no
permite que se desarrolle plenamente.
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En uno de los didlogos de Platén, Sécrates
cuenta que la escritura fue inventada por el dios
Teut, como regalo para el rey de Egipto. El monarca
escuché las alabanzas del invento, pero expresé al
dios serias dudas sobre sus beneficios: "Padre de
la escritura, le atribuyes lo contrario de sus efectos
verdaderos. Este descubrimiento tuyo producird por
el abandono del recuerdo, el olvido en las almas de
los que aprenden; pues los que calvidan confiaran
en la escritura que ven fuera,y no en lo que esta en
ellos mismos. De ningun modo encontraste un re-
medio para la memoria, sino para el recuerdo; y los
que aprenden creerdn que son sabios, pero no les
habras abierto el camino a la verdad. Muchos cosas
oiran y mucho creerdn aprender, pero seran multi-
tud los ignorantes; de dificil compania, sabran sin
ser sabios".

El descubridor del mundo de las ideas tam-
bién conocia sus limites.

Correo de las escuelas
iMaestra o alumna?

* A través de muchos anos de trabajar como
maestra, he tenido la oportunidad de tratar numero-
sos grupos de todas las edades. Evaluando un poco mi
profesion, me llego a la mente el cuestionamiento que
encabeza este escrito, jsoy mestra o alumna? Esta
incégnita tal vez quede en el recuerdo, pero a mi me
gustaria compartirla. Para ilustrar, quiero narrar una
anécdota.

Alumnas de 4° aiio de primaria.
Tema: Figuras simétricas.
Material: Geoplano y ligas de colores.

Las nifias buscaron en el diccionario la palabra
simetria. Encontraron la siguiente definicion:
Correspondencia de las partes de un cuerpo, a uno'y
otro lado de un centro, eje o plano. Algunas nifias ex-
plicaron con palabras propias ese significado.
Luego iniciaron la construccién libre de figuras si-
métricas. Hicieron tantas como su imaginacion y
creatividad permitieron. Al mostrarlas ante el grupo
y proceder a explicarlas, me encontré con un dilema:
segun mis conocimientos, algunas figuras geométri-
cas no tienen eje de simetriay ahoraresulta que mis
alumnas encontraron ejes que no existian y ademas
razonaron y demostraron con las ligas y el geoplano
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la igualdad de las mitades que formaban.

Sélo como ilustracién, que nos quede en la experi-
encia.Creo que yo soy cada vez mas alumna, porque
si estoy dispuesta y me dejo guiar, puedo aprender
de las alumnas mas de lo que puedo saber como
maestra.

Profra. Martha Zazueta

Centro Escolar Yaocalli, México D.F.

* En esta escuela las matematicas dejaron de
ser problema. Ningun alumno reprobé matematicas
ni ninguna otra materia. Ninguno tomé clases par-
ticulares de matematicas, porque ya no las necesi-
tan.Hasta el indice de ausencias disminuyé.

Lic. Irma Villalpando
Directoria de Primaria
Centro Escolar Lancaster, México, D.F

* En una clase de demostracién los niflos de
2° ano resolvieron problemas con raiz cuadrada. Los
papas quedaron muy contentos.La maestra estaba en-
cantada. Hemos visto resultados, eso es lo principal.
Mtra. Laura Valles
Coordinadora de Primaria
Centro Escolar Lancaster, Zacatecas, Zac.

+ Ser guia de un aprendizaje constructivis-
ta es muy satisfactorio, con una retroalimentacion
enorme. Yo tuve la suerte de conducir a nifios de
primer grado, donde iniciamos los primeros pasos
del conocimiento de las regletas. A través de juegos
construyeron sus matematicas,logrando aterrizar en
un mundo de descubrimientos cada vez mayores.
Se pueden percibir diferentes niveles, mientas unos
alumnos necesitan reafirmar series otros necesitan
sumar; se puede hacer por medio de agrupamientos,
desagrupamientos, o utilizando el juego del banco.

Mis alumnos llegaron a la multiplicacién uti-
lizando el "juego de aviones", por ejemplo, les pedia
que mostraran "aviones con potencia de motor 24",
algunos me mostraban cualquiera de las siguientes
opciones:

6x4=4x6
3x8=8x3
12x2=2x12

El trabajo es lento al principio, pero firme y
con alcances que uno ni se imagina, pues depende
del desarrollo y la estimulaciéon de la inteligencia de



cada nino.
Profra. Georgina Infante
Inst. Educativa Héroes de la Libertad, México, D.F.

* En mi Colegio, el pasado ciclo escolar se in-

trodujo una clase llamada Laboratorio de Matematicas.
Esto me parecié muy atractivo, pero lento para todo lo
que debian saber mis alumnos de sexto ano. Dejé de
darle importancia hasta que un dia se me informé que
tendria clases abiertas utilizando todas mis estrategias
del Laboratorio de Matematicas.
Busqué lo que pudiera impresionar a mi publico y pen-
sé que la raiz cuadrada era el mejor tema para lograrlo.
Comencé a trabajar en él, pero me di cuenta que era
tan sencillo, que los nifos de 2° también lo podian
hacer.Tuve que recurrir a raices inexactas de numeros
mayores a la centena. Mis alumnos lo supe-raron sin
dificultad.

Fue muy divertido entrar entonces al tema de

fracciones, haciendo sumas y restas de fracciones mix-
tas con regletas. Encontrar equivalencia de las mismas
y comprobar por métodos tradicionales en el pizarrén,
resultaba muy sencillo.
Por ultimo se nos ocurrié hacer conversiones de gramos
a miligramos. El avance fue sorprendente y la facilidad
con la que reafirmamos los conocimientos fue audn
mayor, cuando haciendo cuentas, sélo empleamos 10
dias habiles para preparar nuestra clase abierta.

Estoy segura que los alumnos pueden tener
conocimientos muy firmes de matematicas, bases para
conocimientos posteriores, dejando de pensar en ab-
stracto para tener un conocimiento mas significativo.

Profra. Beatriz Sosa Fragoso
Colegio Belfort, México D.F.

Comentarios sobre el método de
Matematica Constructiva

Profra. Margarita Loredo Martinez
Centro Escolar Lancaster, México, D.F.

Durante el segundo semestre del afio pasado,me

pidieron que le diera clases particulares a una nifa de 6°
ano, de otra escuela; repetidora y con dificultad para las
matematicas. Con sorpresa me di cuenta que la nifia no
dominaba las operaciones fundamentales.
Todavia necesitaba ayudarse con los dedos para sumary
restar, con mayor razén para dividir y multiplicar, lo que
representaba un problema. Por supuesto, empezamos
a trabajar con las regletas, sumando numeros cortos y
después mas grandes. Para restar tomaba regletas con
valores de 12 a 20 y le preguntaba: jcuanto le falta al 8
para ser 12 ? Ella veia las regletas y calculaba cuanto le
faltaba. Haciendo 7 minutos diarios de este ejercicio, en
25 dias dejo de usar los dedos y se sentia feliz; adquirié
confianza y hasta cantaba.

También les pedi que en casa jugaran con ella
alo siguiente:reparten proporcionalmente todas las
regletas entre 3 0 4 personas, juegan con un dadoy
tienen que pagar lo que salga en el dado pero con
regletas de diferente valor, si sale 6 pagan con 10y
recogen 4,si sale 4 pagan con 7 y recogen 3.
Posteriormente el juego consistié en aventar 2 dados y
sumar cuantos era (aunque parezca dificil de creer, ella
sumaba punto por punto), entonces le pedi que aunque
se tardara, dijera cuanto era y lo sumara con regletas.
Este ejercicio mejord su rapidez. Yo le mostraba 2 re-
gletas cafés y ella decia 16. Le ensefaba una azul y otra
amarilla y ella constestaba 14, etc. Trabajamos lo doble:
si le mostraba 18, lo doble era 2 veces naranja y 2 veces
café.8 mas 8 = 16, mas 20 =36.

También trabajamos la mitad:le mostraba 35 con
3 regletas naranja y una amarilla, contestaba: la mitad
de las naranjas = 15y la mitad de la amarilla = 2.5y su-
maba = 17.5.Con muchos ejercicios de poco tiempo (15
minutos) pero diariamente, funcioné muy bien. Luego
lo aplicamos en multiplicaciones, divisiones y solucion
de problemas. Con mis alumnas de 4° afio vimos con-
versiones de decimal a fraccion y viceversa con regletas.
(Cudntas regletas blancas caben en una naranja? 10, en-
tonces ;qué parte de fraccion es una blanca respecto a
una naranja? =1/ 10.Enséfienme 1/10, 3/10 yem-
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pezamos hacer sumas y restas con décimos.Después les
digo:los décimos se escriben a la derecha de los enteros,
después del punto decimal, tres enteros cuatro décimos
es igual a 3.4 0 3 4/ 10. ;Cuantas regletas rojas caben
en una naranja? 5, entonces una roja es respecto a una
naranja 1/5 de N, enséfienme2/5,3/5,4/5,ahora
2/10 ;qué es mayor,1/5 62/ 10? Contestan igual, si
porque son fracciones equivalentes. Enséfienme 4 / 10,
uno dice: oigamis4/10esiguala2/5deN.;Y qué otras
fracciones son equivalentes?, ellos dicen4 /5 de N
=8/10,3/5 deN=6/10.

También trabajamos problemas orales con regle-
tas, como: Ana ha terminado 1 /5 de su tarea y después
hace 3/ 10 ;cuanto le falta para terminar? Luis quiere
reunir $400.00, ahora tiene 3/ 5, si su mama le da 2
/ 10 jcuanto le falta por reunir? Cuando me dijeron a
principio del curso que podia ver todos los conceptos
matemadticos con el geoplano y las regletas, no lo crei.
Ya me di cuenta que no sélo es cierto, sino que puedo
inventar nuevas formas de usarlos. Al principio me daba
miedo usar los materiales, no se me hacia dificil, pero no
lo hacia, hasta que empecé a usarlos y en 4 dias todos los
nifos trabajaban sin errores. A ellos les gusta, se ponen
alerta y quieren mas. Hicimos multiplicaciones y divisio-
nes, sacamos mitades y demds fracciones. Les pedi a los
papas que jugaran con sus hijos a los dados; los que lo
hicieron mejoraron mucho.

Matematica Constructiva:
Otras experiencias.

* Los nifos adquieren seguridad en lo que hacen
porque pueden comprobar los resultados. Un alumno
de 2°de primaria hizo un problema, cuando me lo ense-
né yo le dije que estaba mal. Se regresé a su lugar, lo re-
visO y vio que estaba bien. Regresé conmigo y me dijo:
mi problema estd bien.Tenia razén.Los alumnos de 3°de
primaria descubrieron que al multiplicar la cantidad de
regletas de un tablero por su valor encontraban el area.
Estaban muy contentos, estuvieron haciendo muchos
ejercicios ellos solos para comprobarlo. A un nifio de 2°
de primaria se le dificultaba hacer una guia sobre el cir-
culo. Fue con la maestra a pedirle un geoplano porque
ahi'lo podia hacer en el lado circular.

Escuela Hispano Mexicana
Cérdoba, Ver.
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* Mi labor docente la desempefio en una escuela
rural de 6 grupos pequernos. Atiendo el Sexto Grado,
mismo que tomé desde que ingresaron a Quinto Grado.

Cuando iniciamos ese curso escolar, el resultado
de la prueba de exploracién fué muy desalentador,razén
por la cual decidi llevar a cabo el Proyecto de Matemati-
cas con regletas y geoplano, con el apoyo de los padres
de familia se compraron los materiales; los resultados
se comienzan a ver hasta este tiempo. Ya que la forma
tradicional de la ensefianza de esta asignatura dificulté
un poco mi trabajo. En la resolucién de problemas, actu-
almente, mis alumnos ya no me preguntan -;Y qué cuen-
tavamos a hacer?- Ellos los resuelven solos, utilizando las
estrategias que mas les sea facil; confrontan sus traba-
josy se corrigen entre si;ademas no hay indisciplina a la
hora de "jugar".

Comencé a usar también el manual de 650 pro-
blemas y les pongo 2 diarios; todos quieren pasar a ex-
plicar cdmo lo resolvieron.

Estdn muy entusiasmados con el proyecto, las
matemadticas ya no son dificiles ni aburridas. En lo par-
ticular, yo también estoy aprendiendo mucho, ya no me
da temor impartir clases de matematicas; es ahora la
asignatura que mas me gusta.

Profra. Francisca Morales Bras
Escuela Primaria Rural Estatal "Nifios Héroes"
Santa Teresa, Pap., Tux., Oaxaca.



Experiencia de lectura en el
Colegio Calli, de México, D.F.

Antes de iniciar el curso de Lectura Activa del
CIME, los alumnos del Colegio Calli tenian en algunos
salones (5°,6°y secundaria) un nivel de lectura superior
al de la generalidad de los Colegios. (Ver folleto de lec-
tura). El Profr. José Lagunas, su Director, siempre preocu-
pado por buscar las mejores opciones para su Colegio
promovio el Curso de Lectura Activa,y después de las 30
sesiones los resultados fueron excelentes por lo que nos
permitimos publicarlos en nuestra revista.
i Felicidades Profr. Pepe y a todos los maestros y maestras
del Calli!

4° de Primaria /35 alumnos

Promedio
Palabras por C .
minuto omprension
180 10
164
160 | 9
8
140 68
7
120 1
6 ||
100 — 5.1
5 - ||
80 - ||
4 - —
60 - ||
3 - E—
40 — 5 - ||
20 — - ||
0 0
inicio  final inicio  final

4° de Primaria /33 alumnos

Promedio
Palabras por .
minuto Comprensién
200 10
180 177 9
160 | s
7.6
140 I ;7 |
6.1
120 7 110 — 6 S
100 - — 5 |
80 | 4 [ |
60 || 3 ||
40 = I 5 - [
20 _— 1 - ||
0 0
inicio  final inicio  final
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5°de Primaria /31 alumnos

Promedio
Palabras por .
minuto Comprension
848 10
— 9
8 7.9
— 7 |
. [ |
s [ |
| 4 d 3.9 |
240 | 3 —
[ | , [
[ | . [ |
0 -
inicio  final inicio  final

5° de Primaria /29 alumnos

Promedio
Palabras por .
minuto Comprension
10
1171 9
8
7.4
[ | , |
— 6 —
5 —
43
[ | . B
E— 3 = —
293 , |
-
0 -
inicio  final inicio  final

6°A Primaria /40 alumnos

Promedio
Palabras por o
minuto Comprension
10
259 9
| 8
215 73
7 —
| 5.7
. ||
|| 5 - ||
4 —
|| . ]
— 2 7 |
.- ||
0 -
inicio  final inicio  final
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6° B Primaria /39 alumnos 1° de Secundaria (grupo 103) / 34 alumnos

Promedio Promedio
Palabras por C , Palabras por C .
500 10 900 852 10
450 441 9 800 — 9
83
400 — 8 8
73 700 —
350 — 7 — ; 6.9 |
600 |
300 —— 6 - 5.7— — 6 _—
500 —
250 — 5 - — 5 - —
400 —
200 = 1821 — 4 - —— 4 o —
300 —
150 = —— 3 o — 3 - —
100 = — 2 - S—— 200 A 249 — 5 4 I
. [ ] [ " _- B o [
0 0 0 = 0 -
inicio  final inicio  final inicio  final inicio  final
1° de Secundaria (grupo 101) / 34 alumnos 2° de Secundaria (grupo 201) / 22 alumnos
Promedio Promedio
Palabras por C L Palabras por C L
1800 10 900 10
1611
1600 . 9 800 9
1400 _— 8 _ 700 690 8 —
7 - 6.9 — 7 - 6:4 [
1200 | 600 |
6 - — 6 - —
1000 —— 500 -
5 — 5 = —
800 E— 400 —
4 4 —_— 340 4 4 —_—
600 —— 300 < —
3 4 — 3 4 —
400 a — 5 || 200 - — 3 - ||
200 -—- — 1 _— 100 - — 1 _—
0 0 0 - 0 -
inicio  final inicio  final inicio  final inicio  final
1° de Secundaria (grupo 102) / 34 alumnos 2° de Secundaria (grupo 202) / 25 alumnos
Promedio Promedio
Palabras por C ., Palabras por C L
minuto omprension minuto omprension
450 426 10 1800 10
1623
400 — 9 1600 9
8.1
350 E—— 8 1400 E—— 8
, 6.7 | 5 7
300 | 1200 |
6 - 6 56 _—
250 - 1000 -
5 — 5 —
200 1 E— 800 —
4 < — 4 - S——
150 = - 600 |
3 4 — 3 4 —
100 - —— 5 || 400 379 — 5 ||
N || . 1 :. || . (|
0 0 0 = 0 -
inicio  final inicio  final inicio  final inicio  final
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2° de Secundaria (grupo 203) / 23 alumnos
Promedio

Palabras por

minuto
1800 10
1600 9
8
1400 8
7
1200
6 5:8—
1000 950
5
800 E—
4
600 E—
3
400 - 305 — 2
0 0
inicio  final inicio  final
3° Secundaria (Grupo 301) / 26 alumnos
Promedio
Palabras por C .
minuto omprension
500 10
459
450 — 9
400 E— 8 >3
350 — 7 6.8 :
300 — 6
250 —— 5
200 — 4
150 = | 3
100 = — 5
50 = — 1
0 0
inicio  final inicio  final
3° de Secundaria (grupo 303) / 33 alumnos
Promedio
Palabras por C L
minuto omprension
1800 10
1600 9
1400 8 %8
1200 ! 6.3
6
1000
5
800
4
600 550
3
| 2
| 1
0
inicio  final inicio  final

Comprensién

900

800

700

600

500

400

300

200

100

900

800

700

600

500

400

300

200

100

1° de Bachillerato / 23 alumnos

Promedio
Palabras por C .,
10
9
° 8’5
8 = —
7 - —
478 7 |
s |
| N H
235 ] 3 —
J | , ]
| . |
- 0 -
inicio  final inicio  final

2° de Bachillerato / 15 alumnos

Promedio
Palabras por C .,
10
9
. 7.9 8
7 - E—
6 [ |
413
s [ |
[ . B
. 242 — 5 [ |
i — , ||
i | . [ |
u 0 -
inicio  final inicio  final
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Propuesta de regletas

[ 4=

H A continuacion laregleta

Trabajo realizado en Periban, Michoacan* \k/)efdle C'aral se Cokl)?ca so-
re las regletas blanca y
el 9 de marzo de 1999 naranja. El resultado lo
Escuela:"Aprender para la vida” da la regleta que cubra
el espacio vacio o sea la
*p : regleta café (11-3=8). S I
ropuesta sobre el trabajo con regletas para la -
demostracion de la resta cuando algunos numeros del afVv
sustraendo son mayores que los del minuendo. Esta %
propuesta fué hecha por la Mtra. Ma. Concepcién Ledn
Sanchez sobre una iniciativa parecida que les present6 rl |c
el Profr. Brigido Morales B. (Investigador del CIME). 1A
n 8 5 7 1 La operacioén con regletas se presenta
_ 2 9 8 3 de la siguiente forma:
C n
— n Como la regleta verde ‘r
a oscura es de menor valor ]
que el café tendra que pe-
dir una unidad prestada a
—I la regleta amarilla, o sea
una centena, por lo que
r 1<y sustituimos la  regleta ]
b amarilla por una rosa, y N
A agregamos una regleta
naranaja a la verde oscu- ]
ra.
cl TIC
| \1y
- el B
| r C
A
E El valor de la regleta ] ‘
blanca es menor que la N
verde, por lo tanto ten- <
dra que "pedir prestado” | ||
una unidad a la regleta a ||
negra, o sea una decena, V
para lo cual sustituimos L
la regleta negra por una
verde oscura, y agrega- 1 Icly
mos una regleta naranja - Nota: Para comprender mejor la secuencia le sugeri-
a la regleta blanca. A

m mos colorear antes los dibujos de las regletas para que
pueda observar mejor la mecanica de las operaciones.
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A continuacién la regleta
café se coloca sobre las
regletas verde oscuro y
naranja, y el resultado nos
lo dara la regleta que cu-
bra el espacio vacio.
(16-8=28)

Como la regleta rosa es
de menor valor que la
azul, "pide prestado” una
unidad a la regleta café, o
sea un millar, por lo que
sé sustituye la regleta
café por una negra y se
agrega una regleta nara-
nja alarosa.

<1

| &=

<1

A continuacion la re-

gleta azul se coloca

sobre la regleta rosa y ‘r
naranja, y la regleta que T
cubra el espacio vacio nos

dara la respueta. ajlc

C
n C
Al K
\%
r
E Por ultimo, la regleta
roja se pone sobre la
regleta negra y el re-
sultado sera la regleta ]
que cubra el espacio ‘r
vacio 1
5
8
Terminada la operacién el re- al I
sultado final lo dardn las reg- ‘v C
letas que estan arriba, o sea: .
5588. m
5
al <[
Al =
- \%)

2°,3°, 4° aiho

Cuando Ud. proponga estos ejercicios a sus alum-
nos es posible que algunos no les sea necesario
usar regletas para entender bien el proceso, pero
Ud. verd como a los mas atrasados les servird
mucho.

Comience con numeros de 2 cifras y vaya au-
mentando paulatinamente el grado de dificultad
y las cifras.
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Redescubra sus bloques de
informacion

En la asesoria continua que tenemos en muchas
escuelas hemos detectado un deficiente uso del manual
Bloques de Informacién. Este manual tiene mucha im-
portancia en nuestra propuesta educativa ya que tiene
como objetivo que Ud.encuentre en él respuestas sobre
procesos y teorias matematicas, asi como varios algorit-
mos para presentar cada proceso matematico.

Si Ud.,, maestro(a) de 5° o 6° le servira revisar
esta pagina 10 de su manual Bloques de Informacion,
para presentar otra opcion mas légica de suma y resta
de fracciones con diferente denominador.

Pag.10
3) Operaciones o algoritmos.
SUMAY RESTA:

a) Denominadores iguales.

Cuando los denominadores son iguales, se suma o resta
los numeradores y se conserva el mismo denominador.
Ejemplo: 1/4+3/4+5/4=9/4=2 1/4.

b) Denominadores diferentes.

Al sumar o restar fracciones con diferente denominador,
es necesario obtener el MCM (minimo comun multiplo)
con el objeto de obtener fracciones equivalentes a las
gue se van a sumar o restar y que al mismo tiempo ten-
gan el mismo denominador, que sera el MCM encontra-
do, para luego sumar segun indica el inciso a)

Ejemplo: MCM:
1,31 2,4,3]|2
2 4 3 1,2 3|1
1, 313=12
1

MCM:2x2x3=12

Al tener el denominador 12, hacemos equivalentes las
fracciones:

6,9 4_M

1 1 12 1
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MULTIPLICACION:

Al multiplicar una fraccion por 1/2 obtenemos la mitad
de esa fraccion.

Ejemplo: 4/7 x 1/2=2/7.(Lamitadde 4/7 =2/7)
Obsérvese que ese 2 / 7 lo podemos obtener multipli-
cando los numeradores y los denominadoresde 4 /7y
1/ 2y luego simplificando el resultado.

Al multiplicar una fraccién por 1 / 3 obtenemos la ter-
cera parte de esa fraccion.

Ejemplo: 6/11 x 1/3 =2/11.

(Latercerapartede 6/11 = 2/11)

Observemos de igual forma que el 2/ 11 lo obtenemos
al multiplicar los numeradores y los denominadores de
6/11 y 1/3 respectivamente.

De igual modo al multiplicar una fracciéon por2/3
obtenemos por resultado las dos terceras partes de
esa fraccion.

La tercerapartede6/11es2/11ylas dos terceras par-
tes de6/11son4/11.

Que también se puede encontrar asi:

Ejemplo:
6 X 2 _ 12 _ 4

173 33 11

4 9 _36_12

3 13 39 13

iEstudie y consulte su manual Bloques de Infor-
macion! ;No lo tiene? Pidalo a su promotor, o al
CIME. Costo:$25.00




Tips para disfraces

Sus alumnos ya saben lo que es un nimero al cuadrado
o cuadrado(n?) y también ya conocen su raiz cuadrada.
Es importante que sepan ahora que la radical ), 0 sea
la casita parecida a la division; hace la misma funcién de
dividir, nada mas que lo que divide son potencias.
Veamos un ejemplo:

2\]?: 2\'2_5 -5

O sea que la potencia se divide entre la raiz :

2 {52 = 5771 =5

Observe otro ejemplo :

256 = 5573 =58 =125

Haga que sus alumnos inventen disfraces (muchos)

usando esta propiedad de las raices y de los exponentes
0 potencias.

Otra propuesta

Cuando multiplicamos fracciones, podemos reducir
cualquier numerador con cualquier denominador, por
lo tanto, en el ejemplo usted puede cancelar todos
los numeradores y denominadores aunque estén en

diferente orden.
3:::0) ( )
125

(3{}1]) ( % )

Esto es lo mismo que si usted multiplica todos los nu-
meradores entre si y luego todos los denominadores
entre si y al final tendrd la misma cantidad en el nu-
merador que en el denominador

Usted tendra:
15'187,500

15'187,500

=1

:{Qué material necesitan los
alumnos y maestros?

Agradeciendo la repuesta que hemos tenido de su
parte hacia nuestro trabajo pedagdgico y con el afan
de seguirle sirviendo como Centro de Investigacion, les
informamos los precios y materiales que requiriran los
alumnos para el proximo ano escolar 1999-2000.
Mucho les agradecemos nos informen por fax sus nece-
sidades aproximadas antes que termine el mes de mayo
o las comuniquen a su promotor. Muchas gracias.

Materiales por alumno

Preescolar

Un Geoplano
Un juego de regletas por cada dos alumnos

$28.00
$70.00

Primer grado

Un libro de texto $70.00
Un Geoplano $28.00
Un juego de Regletas $70.00
Un dbaco $30.00
Segundo grado

Un libro de texto $70.00
Un Geoplano $28.00
Un juego de Regletas $70.00
Un dbaco $30.00
Naipes (1 juego por cada 4 alumnos) $ 15.00
Tercer grado

Un libro de texto $70.00
Un Geoplano $28.00
Un juego de Regletas $70.00
Un complemento aritmético $ 8.00
Naipes (1 juego por cada 4 alumnos) $ 15.00
Material de lectura $ 140.00
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Cuarto grado

Un libro de texto $70.00
Un Geoplano $28.00
Un juego de Regletas $70.00
Un complemento aritmético  $ 8.00
Cuaderno de registro (2) $16.00
Naipes (1 juego por cada 4 alumnos) $ 15.00
Material de lectura $ 140.00
Quinto grado

Un libro de texto $70.00
Un Geoplano $28.00
Un juego de Regletas $70.00
Un complemento aritmético $ 8.00
Cuaderno de registro (2) $16.00

650 ejercicios (problemas) $25.00
Naipes (1 juego por cada 4 alumnos) $ 15.00

Material de lectura $ 140.00
Sexto grado

Un libro de texto $70.00
Un Geoplano $28.00
Un juego de Regletas $70.00
Un complemento aritmético  $ 8.00
Cuaderno de registro (2) $16.00

650 ejercicios (problemas) $25.00
Naipes (1 juego por cada 4 alumnos) $ 15.00

Material de lectura $140.00
Libro de su nivel $70.00
Un Geoplano $28.00
Un juego de Regletas $70.00
Cuadernos de registro (2) $16.00
650 ejercicios (5°y 6°) $25.00
Pizarrén de geoplano $70.00
Bloques de informacion $25.00
Notas basicas $25.00
Guia de capacitacion $25.00
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